IIon: «Hanomarepuainmgapabl
TaJIaydbIH 3aMaHayH dA1CTEPI»

OnTukajabIK MUKPOCKONIUS. KypblLiIbIMBbI, TYpJiepi, dKYMbIC icTe
NPUHLIHUITEPI.

[apickep: KepnmKynosa Anmarynb PbICKY/I0BHa
XUMnAnbliK pU3MKa KaHe maTepunanTtaHy KadepacbiHblH KaybiMAACTbipblAfaH npodeccopsl

Ton - Xumua (6B05301) 4 Kypc, Kasak,



JlopicTin MakcaTbl. CrygeHTTepai HaHAKYPLUILIMABI MaTePHAIAPIBl 3€PTTEYAE ONTUKAIBIK
MHUKPOCKOTIUSHBI KOJJTAHYIbIH XKOJIIAPbIMEH TaHBICTHIPY. JKYMBIC skacay MPUHIUIITEPIH TaJIKbLIAY.

OnTHUKAIBIK MUKPOCKOTITAPABIH AIIBLITY TapHUXbI
ONTUKAJIBIK MUKPOCKOIITAPABIH KYMBIC 1CTEY ITPUHIIUIII
OnTUKaIBIK MUKPOCKONTAPAIH apTHIKIIBUIBIKTaAPhl MEH KEMIIILIIKTEP1

OnTuKaablK MUKPOCKONTEI HAHOMATEPHUAIIIApAbl 3€pTTEYAEC KOJIAaHy
dymepeniep. ONTUKAIBIK MUKPOCKOI apKblUIbl (DYJIEPEHIEPI1 3€PTTEY
Cgo QyIEpEHIHIH ONTHKAIBIK TAJIAYbI

C-o QyIuIiepeHiHIH ONTUKANIBIK TaJl1aybl

OnTuKaablK MUKPOCKON apKbLIbl KOMIPTEKT1 HAHOTYTIKIIEIIEP/I1 3€PTTEY

KeMipTeKTI HAHOTYTIKIIENIEP 1 ONTUKAIBIK MUKPOCKOI APKbLJIbI 3€PTTEY
Ken Ka0aTrThl KOMIPTEKTI HAHOTYTIKIIEIEPAl ONTUKAIBIK MUKPOCKOI apKbLIbI 3€PTTEY
OnTHuKaIbIK MUKPOCKOIT ApKbUIbI Tpad)eHIep/il 3€PTTEY



ONTURAJIBIK, MKPOCRKROTITTAP

* ONTMKanblK MMUKPOCKOMTap HaHomaTepuangapAbl 3epTTeyAiH, MaHbI34bl Kypasibl
6onbin Tabblnagbl, yArinepaiH, KypblinbiMblH MUKPO XaHe HaHO macliTabTta Xofapbl
aXKblpaTbIMAbINbIKNEH BaKblnay MYMKIHAIMH KamTamacbi3 etedi. COHfbl Xblngapbl
ONTMKA/bIK MWKPOCKONMWA A3CTYPAi  ONTUKAHbIH, AMPpaKkumMA LeriHeH TemeH
obbekTinepai 3eprreyre MyMKiHAIK 6epeTiH anTapabiKTan AamMyFa yLbipaabl.

OHTMKaI'IbIK MUKPOCKONTapAblH allbl/ly TAPUXDbI

1673 *Kblnbl AHTOHWO BaH JIeBEHTYK OMNan TanTbl, OHbIH,
YAKenTyi wamameH 270 ece.

[xopax Inpn AnPpaKkuMACHI LEKTENTEH KYMEe apKblabl 6TETIH
TYCKEH *KapbIKTbIH aybITKYbIHAH TybIHAAFaH *apblKneH
KapaHfbl AaKTapAblH TapanyblH ecenTey aA4iCiH YCbIHAbI.




OnTuKaJbIK MUKPOCKONTAPABIH KYMbIC ICTEy IPUHIMITI
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OnTUKAJBIK MUKPOCKONITAPABIH APTHIKIMILLIBIKTAPbI MEH KeMIILIIKTepl
OHTI/IKaJ'IBIK MHKPOCKOIITBIH apTBIKH_IBIJ'IBIKTapBI:

OnTHKAJIBIK MUKPOCKONTApAbl MaljalaHy OHAMl KOHE KypJAedl YJTHl JaWblHIAy/bI
KaKET €TICHI].

ONTHKAJIBIK MUKPOCKOITAp KYHBI OOWBIHINA CaJbICTHIPMAJIbI Tﬁpz[e KOJDKETIMA1, OYJI
oJlapbl 3EpPTTEYIIIEPAIH KEH ayKbIMbIHA KOJJIaHYbIHA TUIMAl. byn MukpockonTa Tipi
Kacymiajnap MEH TIHAEPAl aliJIblH ajla eHJCYCl3 HEMECE OOSyChI3 3€pTTE€yre MYMKIHIIK
Oepelil )KoHE KaJIbINThl aTMOC(EpalbIK Karaainapaa *KYMBbIC 1cTeial, OYJ KacCUeTl OHbI
3epTXaHajap MEH OKy OeJMeIepiHAe nalalaHnyFa KOJaiibl.

ONTUKAIBIK MUKPOCKONTHIH KEMIIIUIIKTEPI:

OnTUKanblK MHUKPOCKON  KApBIKTBIH JU(PPAKIUACBIMEH IIEKTENEdl, OYJI KapThl
MHUKPOMETP/EH Kl OOBEKTUIEP/1 3€PTTEY/I1 KUbIHAATAIbI.

OnTHKaIblK MUKPOCKOIITA YJTIre €Hy TEPEHAITIHAE LIEKTeyJep Oap, OWI yII emeM/Il
KYPBUIBIMAAPABI 3€PTTEY KEe31HAe Mocese 0omaibl.

KeliOip marepuaniap/pl ONTHUKAIBIK MUKPOCKOI APKBLUIbl 3€PTTEY KUBIHIBIK TYFbI3a]bl,
ocipece oyiap MeJIJIIp eMEC HEMECE KYpAel KYPhUIbIMAbLI O0NaThIH 0oJIca.

ONTHKAJIBIK MUKPOCKOIITBIH KECKIH CalachblHA JKAPBIK 9CEp €TEll, e€rep XKapblK KyaTsbl
Hairap 0oJica Keo1p HbICAHAAPAbI KOPY KUBIHJBIK TYAbIPaIbl



blNbl 3epTTEY

a - 2 KYH; @ - 3 KyH; 6 - 5 KyH XaHe B - 7 KyHae 180°C
Temnepatypaaa KbidfaH C60 dynnepeH Herisai
HAHOTYTIKWeNnepiHiH ONTUKANbIK MUKPOCKONTbIK KecKiHaepi

5c(a), 10 c (3) »aHe 30 c (6) 40 Kl'y, ynbTpaabIObICTLIK acepre
ylblpaybl 6boMbiHWa 6eHeneHreH C60 dynnepeH Herisai
HaHOBUCKepAepaiH, ONTUKAIbIK MUKPOCKON KepiHicTepi



OnNTUKaNbIK MUKPOCKON apKbl/ibl KEMIPTEKTI HAHOTYTIKWeNepAal 3epTrey

Ken KabaTTbl KEMiIPTEKTI HAHOTYTIKWeENepai onTUKabIK,
MMKPOCKOM apKblabl 3epTTey




padeHaepai onTUKaNbIK MMKPOCKOM apKbl/ibl 3epTTey
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